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Hatoanyag-kivonas — hatoanyag-engedélyezés
hatoanyag-fejlesztés

* Multidiszciplinaris (farmakoldgusok, biokémikusok, vegyészek...)
e x10 év és x100millié EUR

* Invitro, in vivo, SAR, toxikoldgia, degradacios profil...

* Fejlesztési iranyok:

v’ elénydsebb kinetikai viselkedés: ciantraniliprol

v’ kornyezet-toxicitas csokkentés: flupiradifuron

v" Uj hatdsmechanizmus: oxatiapiprolin, flutianil

v humantoxicitas csokkentés: mefentriflukonazol

v’ biopeszticid szintetikus modositasa: fenpikoxamid

v’ kiszélesitett bioldgiai spektrum: benzovindiflupir, florpirauxifen és halauxifen



|degrendszeri mérgek Fejlodésszabalyozasra hatok

AChE antagonistak szerves foszforsav- klorpirifosz, klorpirifosz-mefil, Kitin bioszintézist gatiok benzoilureak diflubenzuron, teflubenzuron,
észterek dimetoat, fosztiazat, , pirimifosz- lufenuron, triflumuron,
metil, foszmet, fenamifosz egyéb buprofezin, ciromazin
karbamatok metiokarb, oxamil, metomil, Juvenilis hormon hatast vegyiiletek fenoxikarb, ipiriproxifén
pirimikarb Ekdizon receptor agonistak kromafenozid, metoxifenozid,
Ligandfiiggd klorid-csatorna agonistak avermektinek abamektin, emamektin-benzoét o tebufenozid
Atka novekedést gatlok klofentezin, hexitiazox, etoxazol

Ligandfliggd klorid-csatorna antagonistak klorozott szénhidrogének  lindan (HCH), aldrin, dieldrin,

endoszulfan, fipronil

Szintézis/lebonté folyamatokat gatlok

Feszliltség-fliggd natrium-csatorna agonistak

Feszliltség-fliggd natrium-csatorna antagonistak

DDT
piretroidok

oxadiazinok, szemikarbazinok
neonikotinoidok

DDT

piretrinek, beta-ciflutrin, lambda-

cihalotrin, gamma-cihalotrin
cipermetrinek, deltametrin,
eszfenvalerat, etofenprox, tau-
fluvalinat, teflutrin

indoxakarb, metaflumizon

Mitokondrialis komplex I. gatlok

Mitokondrialis komplex II. gatiok
Mitokondrialis komplex IlI. gatiok
Mitokondrialis komplex IV. gatlok
Lipid bioszintézist gatlok

fenpiroximat, tebufenpirad,
fenzaquin, piridaben
ciflumetofen

acequinocil

foszfidok, kalium-foszfonat
spirodiklofen, spiromezifen,
spirotetramat

Ismeretlen vagy kevert hatasmechanizmus

imidakloprid, tiakloprid, tiametoxam, Rianodin receptor modulatorok diamidok flubendiamid, kiérantraniliprol,
egyéb q:ciamranm o)
spinozinok spinozad, spinetoram Chordotonalis szervek miikodesének megzavaroi pimetrozin, flonikamid

Ismeretlen hatasmechanizmus piridalil, bifenazat, azadirachtin
Egyéb klorofacinon, metaldehid, olajok

nAChR agonistak acetamiprid, klotianidin,




El6nyosebb kinetikai viselkedés: ciantraniliprol (2016)

Diamid molekulaszerkezet'
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ER/SR
membrane

A ER lumen
A RyR fehérje elhelyezkedése az endoplazmatikus
retikulum membrdnjdban (nyul izomsejt).

C a2+

Resting

+ diamide
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(a)

Levélbemadrtdssal kezelt Idrvdk (Spodoptera litura) tiinetei.
Flubendiamid, 100mg a.i./L, 24 h d) Indoxakarb, 50mg a.i./L, 24 h
Cihalotrin, 25mg a.i./L, 24 h e) Flufenoxuron, 25mg a.i./L, 72 h
Emamektin-benzodat, 5mg a.i./L,24 h f)  Kezeletlen kontroll

Inactivated

antranil-diamidok Diptera RyR (D. Lepidoptera RyR (H. Hemiptera RyR
melanogaster) EC,, (LM) virescens) ECg, (LM) EC;, (LM)

klérantraniliprol 0.04 0.05 0.04

ciantraniliprol 0.09 0.25 0.09

A diamidok hatdsmechanizmusdnak hipotézise: a
diamidok a nyitott csatorndhoz tudnak bekapcsolodni.



Lumiposa Minecto Alpha

rendeltetés csavazashoz csepegtetd ontozés vagy
allomanypermetezés
WELGETNYET ciantraniliprol acibenzolar-S-metil, ciantraniliprol

m 6szi kaposztarepce paprika (hajtatott), paradicsom (hajtatott)
foldibolhak, aknazolegyek, bagolylepkék, dohanytripsz,
kaposztalégy, nyugati viragtripsz, paradicsom-
repcebolha repcedarazs aknazomoly, Uveghazi liszteske

toxikologia vizi szervezetekre meéhekre mérsékelten kockazatos, vizi
kifejezetten veszélyes szervezetekre kifejezetten veszélyes



|degrendszeri mérgek Fejlodésszabalyozasra hatok

AChE antagonistak szerves foszforsav- klorpirifosz, klorpirifosz-mefil, Kitin bioszintézist gatiok benzoilureak diflubenzuron, teflubenzuron,
észterek dimetoat, fosztiazat, , pirimifosz- lufenuron, triflumuron,
metil, foszmet, fenamifosz egyéb buprofezin, ciromazin
karbamatok metiokarb, oxamil, metomil, Juvenilis hormon hatast vegyiiletek fenoxikarb, ipiriproxifén
pirimikarb Ekdizon receptor agonistak kromafenozid, metoxifenozid,
Ligandfiiggd klorid-csatorna agonistak avermektinek abamektin, emamektin-benzoét o tebufenozid
Atka novekedést gatlok klofentezin, hexitiazox, etoxazol

Ligandfliggd klorid-csatorna antagonistak klorozott szénhidrogének  lindan (HCH), aldrin, dieldrin,

endoszulfan, fipronil

Szintézis/lebonté folyamatokat gatlok

Feszultség-fliggd natrium-csatorna agonistak DDT DDT Mitokondrialis komplex I. gatlok fenpiroximat, tebufenpirad,
piretroidok piretrinek, beta-ciflutrin, lambda- fenzaquin, piridaben
cihalotrin, gamma-cihalotrin Mitokondrialis komplex I1. gatiok ciflumetofen
cipermetrinek, deltametrin, Mitokondrialis komplex IlI. gatlok acequinocil
eszfenvalerét, etofenprox, tau- Mitokondrialis komplex IV. gatiok foszfidok, kalium-foszfonat
fluvalinét, teflutrin Lipid bioszintézist gatiok . spirodiklofen, spiromezifen,
Feszliltség-fliggd natrium-csatorna antagonistak ~ oxadiazinok, szemikarbazinok  indoxakarb, metaflumizon ) . spirotetramat
nAChR agonistak neonikotinoidok acetamiprid, klotianidin, Ismeretlen vagy kevert hatasmechanizmus
imidakloprid, tiakloprid, tiametoxam, Rianodin receptor modulatorok diamidok flubendiamid, kiérantraniliprol,
egyeb l ciantraniIiEroI '
spinozinok spinozad, spinetoram Chordotonalis szervek miikddésének megzavaréi pimetrozin, flonikamid

Ismeretlen hatasmechanizmus piridalil, bifenazat, azadirachtin
Egyéb klorofacinon, metaldehid, olajok



Kornyezet-toxicitas csokkentés: flupiradifuron (2015)

nAChR agonistak neonikotinoidok acetamiprid, klotianidin, 2 T —— —
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imidakloprid flupiradifuron
logP 0.57 1.2
pKa gyenge bazis gyenge bazis
vizoldékonysag | 0.51 g/L 3.2g/L
kinetika xilém-szisztémikus | xilém-szisztémikus

készitmény  |Givanto Prime

rendeltetés levélpermet
hatdanyag flupiradifuron

e alma, birs, naspolya, korte, szamoca, salata, sz616
e paradicsom, paprika, uborka, padlizsan, cukkini (zart term.)

levéltetvek, molytetvek, amerikai sz616kabdca, kortelevélbolha

toxikologia méhekre nem jeloléskoteles (kiv. tebukonazollal), vizi szervezetekre
kifejezetten veszélyes



Tobb tamadaspontu (nem specifikus) hato6-
anyagok — kontakt, preventiv védelem

Réz tartalmu fungicidek §0

Kén
Ditickarbamatok §0O

Ftalimidek §0
Kloronitrilek
Guanidinek
Egyéb

Borddi keverek, réz-hidroxid, réz-oxid, réz-oxi-
klorid, rézszulfat,
kén

mangeb, mankozeb, propineb, metam, tiram, ziram,

metiram
kaptan, folpet
klorotalonil
dodin
ditianan

Célzott hatashelyii (specifikus) hatéanyagok - alt. szisztemikus, kurativ

vedelem

Nukleinsav-szintézis gatlas

Mitdzis és sejtosztodas patlasa

Légzés gatlok
Komplex Il inhibitorok (SDI)

Komplex Ill. inhibitorok Qol

Qil§0

Fenilamidok §0
Hidroxi-pirimidinek
Heteroaromasak

Benzimidazolok

Aril-fenil-ketonok
Egyéb

Karbonsavamidok (anilidek)

Strobilurinok”™

eqgyéeb
Azolonok
Azolok
Pikolinamidok

benalaxil(-M), metalaxil(-M),
bupirimat
himexazol §0

karbendazim, fuberidazol, tiabendazol, fiofanat-
metil

metrafenon, piricfenon

dietofenkarb, zoxamid §0, pencikuron, fluopikolid
§0

boszkalid, bixafén, izopirazam, fluopiram,
flutolanil, peptiopi '
ﬂuxapimxat{ benzovindiflupir, penflufen
azoxistrobin, piraklostrobin, dimoxistrobin,
fuoxastrobin, trifloxistrobin, pikoxistrobin,
krezoxim-metil, mandestrobin
ametokiradin§O

famoxadon, fenamidon §0,

ciazofamid, amisulbrom

ENpIKoXamid

Szétkapcsolok

Metionin szintézis gatlok Anilinopirimidinek

Jelatviteli folyamatot gatlok

Lipid bioszintézis/transzport gatlok

0SBPI

Sejtfal kialakitas gatlok §0 Karbonsavamidok (CAA)

Srteroid-bioszintézis gatlok (SBI) DMI fungicidek:
Imidazolok

Triazolok

Gyrds aminok:
Morfolinek

Pipendinek
Spiroketalaminok
Hidroxianilidek:

Névény aktivatorok

Ismeretlen hatdsmechanizmus

fluazinam, meptil-dinokap
ciprodinil, mepanipirim, pirimetanil
fludioxonil, proquinazid

tolklofos-metil, etridiazol, propamokarb§,

oxafiapiprolin

dimetomorf, iprovalikarb, bentiavalikarb,
valifenalat, mandipropamid

imazalil, prokloraz, triflumizol
ciprokonazol, difenokonazol, penkonazol,
tetrakonazol, fluquikonazol, propikonazol,
protiokonazol, tebukonazol, miklobutanil,
triadimenal, flutriafol, metkonazol,

mefentriflukonazol

dodemorf, fenpropimorf,
fenpropidin,
spiraxamin,
fenhexamid

acibenzolar-S-metil, laminarin, foszetil so,

cimoxanil §0, triazoxid, ciflufenamidjflutianil




Uj hatdsmechanizmus: oxathiapiprolin (2017)

Oomikota-ellenes komponensek

rezisztencia keresése

PA, Qol és CAA-fungicidekre

U % TEETY Hatédsméd: OSBP-gatlas (OSBPI)

s W2
% oxidalt Sztergf?(y§ter©prgiiﬁl)di ﬂ'g'n%tem inhibitOr
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N

7 oxiszteroid-koté
q fehérje (OSBP)

A0 ranszlaminaris.
| 3zis és jelatviteli
Ingicid.

membranstabilizalas, jelatvitel, lipidtranszport.



rendeltetés levélpermet
hatdanyag oxathiapiprolin

m burgonya, hagymafélék

toxikoldgia vizi szervezetekre kozepesen
veszélyes

burgonyavész, peronoszpora

Zorvec Enicade | Zorvec Zelavin

levélpermet

oxathiapiprolin
sz616

peronoszpora

14 nap

vizi szervezetekre kdzepesen
veszélyes



Tobb tamadaspontu (nem specifikus) hato6-
anyagok — kontakt, preventiv védelem

Réz tartalmu fungicidek §0

Kén
Ditickarbamatok §0O

Ftalimidek §0
Kloronitrilek
Guanidinek
Egyéb

Borddi keverek, réz-hidroxid, réz-oxid, réz-oxi-
klorid, rézszulfat,
kén

mangeb, mankozeb, propineb, metam, tiram, ziram,

metiram
kaptan, folpet
klorotalonil
dodin
ditianan

Célzott hatashelyii (specifikus) hatéanyagok - alt. szisztemikus, kurativ

vedelem

Nukleinsav-szintézis gatlas

Mitdzis és sejtosztodas patlasa

Légzés gatlok
Komplex Il inhibitorok (SDI)

Komplex Ill. inhibitorok Qol

Qil§0

Fenilamidok §0
Hidroxi-pirimidinek
Heteroaromasak

Benzimidazolok

Aril-fenil-ketonok
Egyéb

Karbonsavamidok (anilidek)

Strobilurinok”™

eqgyéeb
Azolonok
Azolok
Pikolinamidok

benalaxil(-M), metalaxil(-M),
bupirimat
himexazol §0

karbendazim, fuberidazol, tiabendazol, fiofanat-
metil

metrafenon, piricfenon

dietofenkarb, zoxamid §0, pencikuron, fluopikolid
§0

boszkalid, bixafén, izopirazam, fluopiram,
flutolanil, peptiopi '
ﬂuxapimxat{ benzovindiflupir, penflufen
azoxistrobin, piraklostrobin, dimoxistrobin,
fuoxastrobin, trifloxistrobin, pikoxistrobin,
krezoxim-metil, mandestrobin
ametokiradin§O

famoxadon, fenamidon §0,

ciazofamid, amisulbrom

ENpIKoXamid

Szétkapcsolok

Metionin szintézis gatlok Anilinopirimidinek

Jelatviteli folyamatot gatlok

Lipid bioszintézis/transzport gatlok

0SBPI

Sejtfal kialakitas gatlok §0 Karbonsavamidok (CAA)

Srteroid-bioszintézis gatlok (SBI) DMI fungicidek:
Imidazolok

Triazolok

Gyrds aminok:
Morfolinek

Pipendinek
Spiroketalaminok
Hidroxianilidek:

Névény aktivatorok

Ismeretlen hatdsmechanizmus

fluazinam, meptil-dinokap
ciprodinil, mepanipirim, pirimetanil
fludioxonil, proquinazid

tolklofos-metil, etridiazol, propamokarb§,

oxafiapiprolin

dimetomorf, iprovalikarb, bentiavalikarb,
valifenalat, mandipropamid

imazalil, prokloraz, triflumizol
ciprokonazol, difenokonazol, penkonazol,
tetrakonazol, fluquikonazol, propikonazol,
protiokonazol, tebukonazol, miklobutanil,
triadimenal, flutriafol, metkonazol,

mefentriflukonazol

dodemorf, fenpropimorf,
fenpropidin,
spiraxamin,
fenhexamid

acibenzolar-S-metil, laminarin, foszetil so,

cimoxanil §0, triazoxid, ciflufenamidfflutianil




Uj hatdasmechanizmus: flutianil (2019)

e

flutianil (tiazolidin szerkezet)

rezisztencia
benzimidazolok, DMI és
strobilurin fungicidekre

" F
X
NT S
F
4 For

flutianil
logP 5.6
illékonysag 1.5x 107 Pa
vizoldékonysag 0.1 mg/L
pKa -
kinetika lokoszisztémikus, illékony

(episzisztémikus)

lisztharmat-ellenes komponensek uj

hatasmoddal!

kvazi-/episzisztémikus, lokoszisztémikus
ismeretlen hatasmechanizmusu fungicid (tlinet:
sporaképzddés gatlas, sejtmag-abnormalitasok,
sejtosztodas?)

szUk spektrum: lisztharmat

Uj kémiai szerkezet

nincs keresztrezisztencia a fontos csoportokkal
EU: értékelés alatt all, tervezett kulturak: sz6l6,
disznovény

MRL még nincs (0.01ppm), sz6l6ben 0.15ppm



USA, Japan, Korea:

kéSZI’tmény m

rendeltetés levélpermet

hatdéanyag flutianil

alma, cseresznye, sz616, szamoca,
sargadinnye, uborka, tok...
lisztharmat

0-14 nap



Tobb tamadaspontu (nem specifikus) hato6-
anyagok — kontakt, preventiv védelem

Réz tartalmu fungicidek §0

Kén
Ditickarbamatok §0O

Ftalimidek §0
Kloronitrilek
Guanidinek
Egyéb

Borddi keverek, réz-hidroxid, réz-oxid, réz-oxi-
klorid, rézszulfat,
kén

mangeb, mankozeb, propineb, metam, tiram, ziram,

metiram
kaptan, folpet
klorotalonil
dodin
ditianan

Célzott hatashelyii (specifikus) hatéanyagok - alt. szisztemikus, kurativ

vedelem

Nukleinsav-szintézis gatlas

Mitdzis és sejtosztodas patlasa

Légzés gatlok
Komplex Il inhibitorok (SDI)

Komplex Ill. inhibitorok Qol

Qil§0

Fenilamidok §0
Hidroxi-pirimidinek
Heteroaromasak

Benzimidazolok

Aril-fenil-ketonok
Egyéb

Karbonsavamidok (anilidek)

Strobilurinok”™

eqgyéeb
Azolonok
Azolok
Pikolinamidok

benalaxil(-M), metalaxil(-M),
bupirimat
himexazol §0

karbendazim, fuberidazol, tiabendazol, fiofanat-
metil

metrafenon, piricfenon

dietofenkarb, zoxamid §0, pencikuron, fluopikolid
§0

boszkalid, bixafén, izopirazam, fluopiram,
flutolanil, peptiopirad_karboxi
fluxapiroxad penflufen
azoxistrobin, piraklostrobin, dimoxistrobin,
fuoxastrobin, trifloxistrobin, pikoxistrobin,
krezoxim-metil. mandestrobin
ametokiradin§O

famoxadon, fenamidon §0,

ciazofamid, amisulbrom

ENpIKoXamid

Szétkapcsolok

Metionin szintézis gatlok Anilinopirimidinek

Jelatviteli folyamatot gatlok

Lipid bioszintézis/transzport gatlok

0SBPI

Sejtfal kialakitas gatlok §0 Karbonsavamidok (CAA)

Srteroid-bioszintézis gatlok (SBI) DMI fungicidek:
Imidazolok

Triazolok

Gyrds aminok:
Morfolinek

Pipendinek
Spiroketalaminok
Hidroxianilidek:

Névény aktivatorok

Ismeretlen hatdsmechanizmus

fluazinam, meptil-dinokap
ciprodinil, mepanipirim, pirimetanil
fludioxonil, proquinazid

tolklofos-metil, etridiazol, propamokarb§,

oxafiapiprolin

dimetomorf, iprovalikarb, bentiavalikarb,
valifenalat, mandipropamid

imazalil, prokloraz, triflumizol
ciprokonazol, difenokonazol, penkonazol,
tetrakonazol, fluquikonazol, propikonazol,
protiokonazol, tebukonazol, miklobutanil,
triadimenal, flutriafol, metkonazol,

I mefeniriflukonazol |

dodemorf, fenpropimorf,
fenpropidin,
spiraxamin,
fenhexamid

acibenzolar-S-metil, laminarin, foszetil so,

cimoxanil §0, triazoxid, ciflufenamidjflutianil




Humantoxicitas csokkentes: mefentriflukonazol (2019)

Az SBI fungicid-csoport tagja: triazolok

Szteroid-bioszintézis gatlok (SBI)

Bl s

N
S

ergoszterol

DMI fungicidek:

Imidazolok
Triazolok

ciprokonazol, difenokonazol, penkonazol,
- tetrakonazol, fluquikonazol, propikonazol,
$ protiokonazol, tebukonazol, miklobutanil,
o\ - triadimenol, flutriafol, metkonazol,
= mefentriflukonazol
=P Gyris aminok:
= Morfolinek dodemorf, fenpropimorf,
S Piperidinek fenpropidin,
s - Spiroketaminok spiroxamin,
& Hidroxianilidek: fenhexamid
¥ oy

imazalil, prokloraz, triflumizol
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Cél: magas fungicid hatékonysag, de alacsony aromataz-gatlo hatas.
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Xilém-szisztémicitas



o

rendeltetés levélpermet
WELETNET mefentriflukonazol, piraklostrobin

m Oszi buza, 6szi és tavaszi arpa, rozs, tavaszi buza, tritikalé, zab

toxikologia vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes

gabonarozsda, haldzatos levélfoltossag, levélrozsda, lisztharmat,
ramularias levélfoltossag, rinhosporiumos levélfoltossag,
szeptorias levélfoltossag

35 nap



Tobb tamadaspontu (nem specifikus) hato6-
anyagok — kontakt, preventiv védelem

Réz tartalmu fungicidek §0

Kén
Ditickarbamatok §0O

Ftalimidek §0
Kloronitrilek
Guanidinek
Egyéb

Borddi keverek, réz-hidroxid, réz-oxid, réz-oxi-
klorid, rézszulfat,
kén

mangeb, mankozeb, propineb, metam, tiram, ziram,

metiram
kaptan, folpet
klorotalonil
dodin
ditianan

Célzott hatashelyii (specifikus) hatéanyagok - alt. szisztemikus, kurativ

vedelem

Nukleinsav-szintézis gatlas

Mitdzis és sejtosztodas patlasa

Légzés gatlok
Komplex Il inhibitorok (SDI)

Komplex Ill. inhibitorok Qol

Qil§0

Fenilamidok §0
Hidroxi-pirimidinek
Heteroaromasak

Benzimidazolok

Aril-fenil-ketonok
Egyéb

Karbonsavamidok (anilidek)

Strobilurinok”™

eqgyéeb
Azolonok
Azolok
Pikolinamidok

benalaxil(-M), metalaxil(-M),
bupirimat
himexazol §0

karbendazim, fuberidazol, tiabendazol, fiofanat-
metil

metrafenon, piricfenon

dietofenkarb, zoxamid §0, pencikuron, fluopikolid
§0

boszkalid, bixafén, izopirazam, fluopiram,
flutolanil, peptiopi '
ﬂuxapimxat{ benzovindiflupir, penflufen
azoxistrobin, piraklostrobin, dimoxistrobin,
fuoxastrobin, trifloxistrobin, pikoxistrobin,
krezoxim-metil, mandestrobin
ametokiradin§O

famoxadon, fenamidon §0,

ciazofamid, amisulbrom

ENPIKoXamid

Szétkapcsolok

Metionin szintézis gatlok Anilinopirimidinek

Jelatviteli folyamatot gatlok

Lipid bioszintézis/transzport gatlok

0SBPI

Sejtfal kialakitas gatlok §0 Karbonsavamidok (CAA)

Srteroid-bioszintézis gatlok (SBI) DMI fungicidek:
Imidazolok

Triazolok

Gyrds aminok:
Morfolinek

Pipendinek
Spiroketalaminok
Hidroxianilidek:

Névény aktivatorok

Ismeretlen hatdsmechanizmus

fluazinam, meptil-dinokap
ciprodinil, mepanipirim, pirimetanil
fludioxonil, proquinazid

tolklofos-metil, etridiazol, propamokarb§,

oxafiapiprolin

dimetomorf, iprovalikarb, bentiavalikarb,
valifenalat, mandipropamid

imazalil, prokloraz, triflumizol
ciprokonazol, difenokonazol, penkonazol,
tetrakonazol, fluquikonazol, propikonazol,
protiokonazol, tebukonazol, miklobutanil,
triadimenal, flutriafol, metkonazol,

mefentriflukonazol

dodemorf, fenpropimorf,
fenpropidin,
spiraxamin,
fenhexamid

acibenzolar-S-metil, laminarin, foszetil so,

cimoxanil §0, triazoxid, ciflufenamidjflutianil




Légzés gatlok
Komplex Il. inhibitorok (SDI)

Komplex Ill. inhibitorok Qol

Qil §0

Szétkapcsolok

Karbonsavamidok (anilidek)

,Strobilurinok”

egyeéb
Azolonok
Azolok
Pikolinamidok

boszkalid, bixafén, izopirazam, fluopiram,
flutolanil, pentiopirad, karboxin
fluxapiroxad, benzovindiflupir, penflufen
azoxistrobin, piraklostrobin, dimoxistrobin,
fuoxastrobin, trifloxistrobin, pikoxistrobin,
krezoxim-metil, mandestrobin
ametoktradin§O

famoxadon, fenamidon §0O,

ciazofamid, amisulbrom

fenpikoxamid

fluazinam, meptil-dinokap

Bud scar

Cell membrane

Golgi apparatus

Cytoplasm




Kiszélesitett biologiai spektrum: benzovindiflupir (2016)

o) CH,
v l.:
Y
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karboxin
cF, Il.:
1. @;(H ] f6ként bazidiumos gombak
I \©/ Y
Légzés gatlok
Komplex Il. inhibitorok (SDI) Karbonsavamidok (anilidek)  boszkalid, bixafén, izopirazam, fluopiram,
flutolanil, pentiopirad, karboxin
flutolanil fluxapiroxad, benzovindiflupir, penflufen
¢ ll.:
bazidiumos és aszkuszos gombak
III. N o o
= | 3
. n
N N N\ / cl ol
© F NH
F O
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boscalid benzovindiflupir



forms [

hleaiia s levélpermet

kalaszfuzariodzis, pelyvabarnulas,
ramularias levélfoltossag,
rinhosporiumos levélfoltossag, rozsda,

benzovindiflupir, protiokonazol

“ Oszi buza, bszi és tavaszi arpa, rozs,
tavaszi buza, tritikalé, zab

w rozsdabetegségek, szeptorias
levélfoltossag

35-42 nap

haldzatos levélfoltossag,
o) (el R vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes

EC

levélpermet
benzovindiflupir

Oszi buza, bszi és tavaszi arpa, rozs,
tavaszi buza, tritikalé, zab

halozatos levélfoltossag, kalaszfuzariozis,
pelyvabarnulas, ramularias
levélfoltossag, rinhosporiumos
levélfoltossag, rozsda,
rozsdabetegségek, szeptorias
levélfoltossag

35-42 nap

vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes



Biopeszticid szintetikus moédositasa: fenpikoxamid (2018)

buza szeptorids levélfoltossaga biopeszticidek vizsgdlata

strobilurinok (rez.), azolok (rez.), SDHI

oy

félszintetikus modositas ~o r,c:-
(stabilizalas) Ao R o
| _ ——> [ .oy
propeszticid koncepcid N NS o o
0

O
UK-2A fenpikoxamid

Streptomyces sp.




Hatasmaod: Qil, pikolinamidok.

Légzés gatlok

Komplex Il. inhibitorok (SDI) Karbonsavamidok (anilidek) boszkalid, bixafén, izopirazam, fluopiram,
flutolanil, pentiopirad, karboxin
fluxapiroxad, benzovindiflupir, penflufen

Komplex Ill. inhibitorok Qol ,Strobilurinok” azoxistrobin, piraklostrobin, dimoxistrobin,
fuoxastrobin, trifloxistrobin, pikoxistrobin,
krezoxim-metil, mandestrobin

egyéb ametoktradin§O
Azolonok famoxadon, fenamidon §0O,
Qil §0 Azolok ciazofamid, amisulbrom
Pikolinamidok fenpikoxamid
Szétkapcsolok fluazinam, meptil-dinokap

> nincs keresztrezisztencia a strobilurinokkal

» lokoszisztémikus kinetika
» propeszticid - peszticid atalakulas a célszervezetben (aktiv metabolit)



Franciaorszag

formula EC

hlelaia s levélpermet

WELETNET fenpikoxamid
buza, rozs, tritikalé,

rinhosporiumos levélfoltossag, szeptorias
levélfoltossag
3 nap (vizsgalat alatt)

EVI

o el vizi szervezetekre kifejezetten veszélyes



Kiszélesitett biologiai spektrum: florpirauxifen (2019) és halauxifen (2015)

Fotoszintézist gatlok
. fotokémiai rendszer gétlasa
II. fotokémiai rendszer gatlasa (Hill reakcis gatiok)

Bioszintézist gatlok
Zsirsav bioszintézist gatlok
ACCaz gatlok

Ismeretlen hatasmechanizmusu zsirsav
bioszintézist gatiok (nem ACCaz)

Aminosav bioszintézis gatlok
ALS gatlok

EPSP szintetaz gatlok
Glutamin szintetaz gatlok

Bipiridiliumok
Triazinok
Triazinonok

Uracilok '
Karbamidok (Ureak)
Benzonitrilek
Fenil-piridazonok
Fenil-karbamatok
(Bisz-karbamatok)
Benzotioadiazinonok

FOP (aril-fenoxi-
propionatok)

DIM (ciklohexadion-
oximok)

DEN (aril-dionok)
Egyéb

Szulfonilureak

Imidazolinonok
Triazol-pirimidin-
szulfonanilidek
Foszfonsavak
Foszfinsavak

diquat, paraquat

terbutilazin

metamitron, metribuzin,

lenacil

klortoluron, izoproturon, metobromuron
bromoxinil,

kloridazon, piridat

dezmedifam, fenmedifam,

bentazon

fenoxaprop-P-etil, fluazifop-P-butil,
quizalofop-P-etil és —tefuril,
propaquizafop, haloxifop-P
kletodim, cikloxidim

pinoxaden
etofumezat

amidoszulfuron, azimszulfuron,
benszulfuron, etametszulfuron-metil,
flazaszulfuron, foramszulfuron,
jodoszulfuron, klorszulfuron,
metszulfuron-metil, mezoszulfuron,
nikoszulfuron, proszulfuron,
rimszulfuron, szulfoszulfuron,
trifenszulfuron-metil, triaszulfuron,
trifluszulfuron, tribenuron,
tritoszulfuron, propoxikarbazon,
tienkarbazon

imazamox,

floraszulam, piroxulam

glifozat és sdi, szulfozat,
glufozinat-ammaonium és
foszfinotricin

Pigment bioszintézis gatlok
Klorofill bioszintézis gatlok (PROTOX gétlok)

Karotinoid bioszintézis gatlok (fehéritok)

Fitoin deszaturaz gatldk (PDS)

Plasztokinon bioszintézis gatiok (HPPD)

Novekedést gatlok

Szintetikus auxinok

Sejtosztodas gatlok
Mikrotubulusok szintézisét gatiok
Mikrotubulusok elrendezédesét gatiok
VLCFAs gatlok

Sejtfal szintézis gatlok (celluloz)

Difenil-éterek
Egyéb

Egyéb

Triketonok, mono-,

diketonok

Fenoxi-karbonsavak

Benzoesavak
Piridin-karbonsavak

Quinolin-karbonsavak

Karbamat
Acetamidok
Kloroacetamidok
Oxi-acetamidok

oxifluorfen, bifenox
flumioxazin, karfentrazon-etil

diflufenikan, flurtamon, klomazon

fluorkloridon, piraflufen-etil

mezotrion, tembotrion, szulkotrion

(klérmezulon), tropamezon,
izoxaflutol

2,4-D, MCPA, MCPB, MCPP
(mekoprop-P), 2,4-DP (diklérprop-P)
2,4-DB

dikamba, klopiralid

aminopiralid, klopjzali i,
pikloram. triklopirfhalauxifen. §

florpirauxifen

-

benfluralin, pendimetalin, propizamid
kiérprofam

napropamid

dimetaklér, metazaklér, metolaklor
flufenacet

izoxaben



Pyridine-carboxylates

Pyridyloxy-carboxylates

Triclopyr

OH
Chloramben

(o] OH

>

Benzoates

Dicamba

Aminocyclo-
pyrachlor

Quinoline-carboxylates

Benazoll\n-
ethyl ©

Phenoxy-carboxylates 19 I‘:‘Lr"’;g;tl::"slaon




Hatasmod: auxin-specifikus génszakasz aktivaldédasa:

)0 e
TIRVAFB ra
'@ m ARF -{ inaktivalt auxin-érzékeny génszakasz

( aktivalédott auxin-érzékeny génszakasz

tilen O
pq ‘/ “CHs
\ fitotoxicitas . . s
- novekedési abnormalitasok h d I au lee nm etl I-ESZte r
- szarvastagodas

Trifluralin
(850 g/ha)

kivalo hatékonysag

e * gyors degradacio a talajban

7'5 g/ a 7 7 . 7 4 . . 7
gabonakban, napraforgoban metabolizacids szelektivitas

kétszik(d gyomokra




formula E

(I POST

(ELeEEn halauxifen

napraforgd

parlagfd, fehérlibatop,
selyemmalyva

EVI 0 nap

t
I

oGl Vizi szervezetekre kifejezetten
veszélyes.

Viballa Tarzec
C EC

POST
halauxifen + SAFENER
Oszi buza

ragados galaj

O nap
Vizi szervezetekre kifejezetten

veszélyes.






