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e Belégzés:
¢ Lenyelés
¢ Felszivddas a boron keresztiil is lehetséges tiinet
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TOXINOK
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Deoxinivanelol
(DON)

Diacetoxiscirpenol

Fumonizin

HT-2 toxin

Nivalenol

F. moniliforme, F.
culmorum, F.
avenaceum, F.
nivale, F. roseum

F. moniliforme, F.
equiseti

F. moniliforme, F.
culmorum, F.
avenaceum, F. nivale

F. moniliforme, F.
culmorum, F.
avenaceum, F. nivale

F. moniliforme, F.
oxisporum, F.
culmorum, F.
avenaceum, F. nivale

Idegrendszeri zavar,
iImmunzavar

leukémia

nyeldcsorak

Idegrendszeri zavar,
immunzavar

alimentarias toxikus aleukia,
haemorragias szindroma,
nyelocsorak

Magyar Novényvédoé Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete



KAMARP

Termék

Maximalis szint (pg/kg)

Bl

B1+B2+
G1+G2

Dio, mogyord, mandula, gesztenye, szaritott gyimolcsok és ezek feldolgozott
termékei (kdzvetlenil emberi fogyasztasra vagy élelmiszer-0sszetevéként vald
felhasznaldsra)

4

Foldimogyord (ha emberi fogyasztas \;agy éleimiszer-6sszetevéként valo

8 15 -
felhaszndlas eldtt valogatassal vagy mas fizikai kezeléssel tisztitjak)
Did, mogyord, mandula, gesztenye, szaritott gyimolcs és zoldség (ha emberi 5 10 -
fogyasztas vagy élelmiszer-osszetevéként vald felhasznalas el6tt valogatassal
vagy mas fizikai kezeléssel tisztitjak)
Edesipari termékek 1 1 -
Gabonafélék (beleértve a hajdinat, Fagopyrum spp) és gabonadérlemények 2 4 -
(kozvetlen emberi fogyasztasra vagy élelmiszer-6sszetevéként vald
felhasznaldsra)
Gabonafélék (beleértve a hajdinat, Fagopyrum spp) a kukorica kivételével 2 4 -
(kozvetlen emberi fogyasztasra vagy élelmiszer-0sszetevéként vald
felhasznaldsra)
Flszerek: 5 10 _

-paprika (Capsicum spp) egész vagy 6rolt, beleértve a csilit, csiliport
- bors (Piper spp) fehér és fekete

- szerecsendid (Myristica fragrans)

- gyombér (Zingiber officinale)

- kurkuma (Curcuma longa)

yvédd Mérnoki
'vosi Kamara

Tej és tejtermékek (a felhasznalt tej ardnyanak megfelel6en)

0,05

|iileti Szervezete



Kozel 20 000 hatosagi minta

Aflatoxin B1 7018
DON (vomitoxin) 3029
Ochratoxin-A 2654
F2-toxin

(zearalenon) 1696
Fumonizin (B1+B2)| 1026
T-2 toxin 802
Patulin 720
HT-2 toxin 367
Fusarenon-X 325
Neosolaniol 325
Nivalenol 325
DAS (vomitoxin) 324
Fumorozin (B1) 164
Fumorozin (B2) 164
T-2 és HT-2 toxin
0sszege 60
Osszes Fumonizin 31
Citrinin 2

Toxinok

m Aflatoxin B1

m DON (vomitoxin)

® Ochratoxin-A

m F2-toxin (zearalenon)

= Fumonizin (B1+B2)

» T-2 toxin

m Patulin

m HT-2 toxin

® Fusarenon-X

» Neosolaniol

m Nivalenol

= DAS (vomitoxin)
Fumorozin (B1)
Fumorozin (B2)
T-2 és HT-2 toxin osszege
Osszes Fumonizin

® Citrinin



Toxinok pg/kg

TOXIN

1000-3000 100-1000

1 alatt

1.-10

10-100

Magyar Novényvédo Mérnoki

TOXi n é rté ke k / 5- 10 p g I kg I és Novényorvosi Kamara

Vas Megyei Teriileti Szervezete



Fumonizin

Kukoricacsira HU (B1+B2) 2160jpng/kg
Buza HU Veszprém DON 2170png/kg
Borsod-Abauj-
Buzakorpa 4009 HU Zemplén DON 2240png/kg
Buza HU Hajdu-Bihar DON 2262ug/kg
Fumonizin
Kukorica szem HU Baranya (B1+B2) 2310ug/kg
Etkezési buzakorpa HU Bacs-Kiskun DON 2440ug/kg
Szabolcs-
Buza Hajdudorogi Bocskai Magtar Kft HU Szatmar-Bereg |DON 2544ug/kg
Kukoricacsira HU DON 2560ug/kg
Buza HU Hajdu-Bihar DON 2570ug/kg
Buza HU Pest DON 3377ug/kg
Por-Léha HU Fejér DON 3380ug/kg
Csongradi Buza grahamliszt GL 200 1 kg HU Csongrad DON 3500ug/kg
Borsod-Abauj-
Takarmanybuza HU Zemplén DON 3590ug/kg
Komarom-
Kukorica HU Esztergom DON 3865ug/kg
Fumonizin
Kukorica HU Bacs-Kiskun (B1+B2) 4025ug/kg
Fumonizin
Kukorica szem HU Baranya (B1+B2) 4105ug/kg
Etkezési buzakorpa 25 kg HU Bacs-Kiskun DON 4780ug/kg
CGF HU DON 5470ug/kg
Etkezési buza HU Csongrad DON 5515|ug/kg




Kivégezték a péket
Tésztagyari durum dara HU Fejér DON = 2150 ug/kg

Abonett Bio kuikoricas extrudalt kenyér, gluténmentes 100g HU Somogy Fumonizin (B1+B2) = 1468 pg/kg
Bio tonkolybuza hantolt 1 kg HU DON = 833,5 ug/kg

Auchan zsemle HU Budapest DON = 504 pg/kg

Spar Natur Bio Teljeskiorlésii rozsliszt HU Budapest DON = 370 pg/kg
Gyermelyi Csusza tészta 500 g HU Baranya DON < 200 ug/kg

Spar Corn Flakes kukoricapehely 250 g Fejér DON = 110 pg/kg

Go!Life Gyiim6lcsos Miizlis Gabonakeksz 300 g PL Békés DON < 40 pg/kg Magyar Novényvédo Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Chia magos vekni 350 g HU Hajdu-Bihar DON < 20 pug/kg Vas Megyei Teriileti Szervezete



Mycotoxinok egészségre

gyakorolt hatasa fugg:

ea vegyllet toxicitasatol

eaz elfogyasztott mycotoxin mennyiségétdl
eaz egyén immunologiai allapotatol

emas mycotoxinok jelenlététdl

* Jelent6séguk miatt az élelmiszerekben és takarmanyokban rendszeres
ellenbrzés ala esnek

* Az Elelmezési és Mez8gazdasagi Szervezet (FAO) becslése szerint a
vilag élelmiszereinek 25% -a mycotoxinok szennyezett. Azsiaban és

Afrikaban egy tanulmany szerint a novények 10-50% -a  Magyar Novényvédd Mérndki
és Novényorvosi Kamara

Vas Megyei Teriileti Szervezete



Az elmult evek

,elelmiszer botranyai

. 2005 paprika botrany (aflatoxin, ochratoxin)
« 2009 sajtos taller (deoxynivalenol)
« 2008 popcorn(deoxynivalenol)
« 2008 buzaliszt (zearalenon)
« 2009 nyara Hodmezovasarhely (zearalenon)

Magyar Novényvédo Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete



Aflatoxin

» Minden allatfajban carcinogen

 Hepatitis B fert6zés és aflatoxin egytitt cocarcinogen/ Noveli a tumor
valOszintiséget /

» aflatoxin lehet a felel8s a globalis a majsejt rak-esetek 4,6-28,2% -
aban

Az aflatoxinok majkarositd hatasa elsésorban a lipid peroxidacio €s a
DNS oxidativ karosodasanak tulajdonithato

Azt talaltak, hogy az aflatoxin jelenléte a poszt-mortalis agyszovetben azt
sugallja, hogy képes atkelni a vér-agy gaton
Magyar Novényvédo Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete
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T-2 mykotoxinok a "trichothecene"

csoport/ Fusarium/

edeoxynivalenol (DON), T-2 toxin, HT-2 toxin, diacetoxiscirpenol,
fuzarenon-X, nivalenol

e termel6désik 0-100C-on

* buzaban, rozsban, kukoricaban, zabban, arpaban, szalmaban,
szénaban

1. A hemopoetikus/ verkepzo/ hatasok,2. Immunszupresszio,

3. Gyomor-bel hatasok,4.Neurotoxikus hatasok
(nyugtalansag; reflexek kiesések; idegrendszeri tiinetek), 5.
Dermotoxicity (nekrozis)
» fehérje és DNS szintézist gatoljak / erés sejtmérgek/  Magyar Novényvedo Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete



Lehetséges expositiok és tlinetek

 Belégzés: T2 mycotoxin aeroszol formaban

 Lenyelés:T2 mycotoxinnal szennyezett élelmiszer vagy viz fogyasztasa

* Felszivodas a bordn keresztll is lehetséges tlinet

* Tlinetek

 Belégzes utan: Orr / torok fajdalom, orrverzes, viszketes, tlisszoges, ver
kdhogése, mellkasi fajdalom

 Lenyeles utan: gyomorfajas, hasmenes, hanyas, influenzaszeru tliinetek
» Boron keresztil: viszketés, holyagok
Magyar Novényvédoé Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete



Exposicio:

-szennyezett gabona fogyasztasa
-belélegzés a mez6gazdasagi dolgozoknal
- legfontosabb expozicios ut azonban
novekedési adalékként allat tartasban/tejben
is kimutathato!/ EU-ban tiltott!

| USA-ban leggyakoribb bevitel: marhahus és
a popcorn!

zearalenon szerkezetileg hasonlo a
dietilstilbestrolhoz (DES)

a-ZAL

Kovetkezmények?

B-ZAL N i -pubertas praecox/korai nemi érés/
-infertilitas/ meddoség?/

-eml|6 daganat ?

Magyar Novényvédo Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Mukherjee D, Royce SG, Alexander JA, Buckley B, Isukapalli SS, Bandera EV, Zarbl H, Georgopoulos PVa%%%Ieti Szervezete



Ochratoxin

e|leggyakoribbak a raktari penészek kozott

egabondkban, / Arpa a legfontosabb forras/ hiivelyesekben, kavéban,
szojaban, kakadban, sorben, sz6l6ben, borban, aszalt gyimolcsben,
flszerekben , husokban, bels6ségekben, sajtokban

* Kitiralés lassu , hosszasan kot6dik az albuminhoz Magyar Novényvédé Mémaki
- vesében, majban, izomban felhalmozddik! és Novényorvosi Kamara

Vas Megyei Teriileti Szervezete



Ochratoxin

* legjelentosebb hatasa a nephrotoxicitas / vesekarosodas/
e Immunszuppressziv, / immunitas csdkkenés/
* teratogen / fejlodési rendellenességet okozo hatas/

* rakkelto hatasu. Magyar Novényvédo Mérnoki

és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete



Claviceps purpurea / anyarozs / Ergotizmus

Gangraenas ergotizmus Konvulsiv ergotizmus

e Fekélyes végtagok, e Remegés, vaksag,
gyakran az ujjak gorcsok, halucinaciok/
elvesztésével jar Salemi Boszorkanyok/

e Szent-Antal tlize”




Egyéb mycotoxinok

Patulin fumonizin Vomitoxin/DON/
e Leggyakoribb e Leggyakoribb: e Leggyakoribb:
el6forsulds: alma, kukorica/ USA:90- gabonafélékben
almakészitmények 100%.ban e Immunsupresszio,
e Rakkelts és fertozott? emésztészervi
immunsupressziv e Carcinogén: megbetegedések
o Gyomorfekély, nyelocso rakkal
vérzést is okozhat hoztak
e osszefliggeésbe

w5

Magyar Novényvedo Mernoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete




Aspergillus
Cytospora
chrysosperma
Phomopsis
Coniothyrium
fuckelii
Schizophyllum
commune
Leptosphaeria
Alternaria
Cladosporium
Epipicoccum
Cryptococcus
neoformans
Stachybotrys
Pneumocystis

aflatoxin

|l
[ oo
||feketepenész

A malna leptoszférias

Vajna LaszId.

|laz, kohogés, mellkasi fajdalom vagy
|égszomj. Idegrendszeri zavarok,
majkarosodas , Tumor

arcureg és orr fertozés
Ilcsonthértyagyulladés

Melanomma

agyi talyog, léguti és tido-mikdzis,
arcireggyulladas

|| majfertozés

|| allergia

Il allergia, asztma

|| allergia

‘IAgyhértyagyuIIadés, meningitis
|1égati karosodas, sulyos fejfajas
[tidégyulladas

| ti Szervezete



Human patogén gombak
Dr. Vajna Laszlo

- )

A hasadtlemezli gomba (Schizophyllum Magyar Novényvédoé Mérnoki
commune) a bazidiumos gombak és Novényorvosi Kamara

(Basidiomycota) Vas Megyei Teriileti Szervezete



https://hu.wikipedia.org/wiki/Baz%C3%ADdiumos_gomb%C3%A1k
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~n Vs~ dV

MR felvetel

s 1édo Meérnoki
)si Kamara
eti Szervezete

. metszet szovetbdl
Kitenyésztve



Allergic Fungal Sinusitis (AFS)

Osszdb
07.08.-08.11.

W Alternaria

aaaaaaaaaaa

yvédo Mérnoki
vosi Kamara
ileti Szervezete



A Merulius lacrymans a celluléz
elbontdsa sordn vizet és széndioxidgazt M Névénvvéds Mémiki
termel. A folyamat kémiai képlettel: AV S ROTEYYEU METmpn:

C6H1005 + 120 = 5H20 +6CO2 és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete




A beteg fak kiva

Rendszeres gombadk
elleni védekezés

Felvilagositas

Magyar Novényvédoé Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete



Gasztroenteroldgia

Valdban egészséges az
amit annalk hiszunk?

Magyar Novényvédo Mérnoki
és Novényorvosi Kamara
Vas Megyei Teriileti Szervezete



VIMNK eszkozok

G

KAMARP

R A e L



S DON (deoxynivalenol)

Puaep
RIDA®QUICK SCAN

aflatoxin

MpuHTep

r-Biopharm allergén tesztek:
Mustar, szdja, alma, protein

RIDA®QUICK DON
Art. No. R5904

Rovid attekintés

Kimutatési hatar 1250 pg/kg

Kimutatési hatar 500 pug/kg

(i
|SJ; »

A mintat Sroljik meg és keverjik
Bssze, majd ebbdl mérjiink 1 g-ot
2zérhat6é mlanyag csdbe.

> Toltsink 40 ml (LOD*: 1250 pg/kg)

vagy 15 ml (LOD*: 500 pg/kg)
extrakciés puffert egy moanyag csobe
és adjuk a mintéhoz, zérjuk le az edényt
&s rézzuk intenziven 3 percig.

*LOD: kimutatdsi hatdr

Hagyjuk az oldatot 3-5 percig
Ulepedni. Alternativ megoldés a
szrés vagy a centrifugdlss.

/, Pipettéval adjunk az oldat
(/ tisztj4b61 100 pl-t (S csepp)

az applikécis terliletre.

S perc elteltével olvassuk le az
eredményt, majd adjunk 5 csepp
(100 pi) stop oldatot a reakciés felilet
membrénra a reakcié ledllitdsira

&s az eredmény régzitésére.



Magyar Novényvédo Mérnoki

V M N K es/z kaza k és Novényorvosi Kamara
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