Egészséges talaj, egészséges
noveény

A talaj- és novényerd-gazdalkodas eszkozei a novényorvos kezében

~am

Szab Istvan TerraPlantConsult

terraplantconsult@gmail.com .
P @g Az On szakmai partnere




TALAJBIOLOGIA, TALAJEGESZSEG



A talaj 6sszetétele

<

 85% holt szerves anyag
* 10% ndvenyi gyokerek
* 5% talajfauna és -flora

szerves
5%

szilard

45%
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A talaj bioldégiai funkcioi

apritas

keverés/szallitas

lebontas

biologiai szerkezetesség
tapanyag-szolgaltatas

— fixacio

— mobilizalas

6. bioldgiai vizgazdalkodas
7. biokontroll

— a gazdasagi novény védelme
— a talajbiota védelme/6nvédelem
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Az aktiv talajélet feltételei
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Leveg6 (oxigén)
Nedvesség

Taplalék

HOémérséklet

pPH

Ozmotikus korilmények
Szerkezet

Kompeticio

o
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A. Mikrobiolégiai készitmény

A talaj termékenységét javito, a novény
fejlodését befolyasolo és a komposzt
mezdgazdasagi célu felhasznalasa esetén a
komposztalasi folyamatokat elGsegit6
mikroszervezeteket (baktéeriumokat, gombakat,
algakat) tartalmazo termésnoveld anyag, amely
mentes az emberre fert6z6képes és a talaj
természetes mikroflorajat kedvezdbtlendl
befolyasolo szervezetektdl.
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B. Mikrobiologiai oltéanyagok

Biopeszticidek

Olyan élé
mikroorganizmusokat
tartalmazd készitmények,
amelyek a karos célszervezetre
kbzvetlen vagy kozvetett
bioldgiai hatassal (kontrol)
vannak, azokat pusztitjak,
karositjak illetve élettertket
csokkentik, életkortlmeényeiket
rontjak.

Biotragyak

Olyan élé
mikroorganizmusokat
tartalmazo készitmények,
amelyek a vetbmagra, a
novényre vagy a talajba
juttatva a novéenyi novekedeéest
segitik a tapanyagok
felvehet6ségének javitasaval, a
gyokértomeg és a novény
tapanyagfelvevd kapacitasanak
novelésével.



B. A mikrobiolégiai oltdanyagok fajai

Szabadon élo
1. baktériumokat
2. gombakat

3. arbuszkularis mikorrhizat
4. algat
tartalmaznak.
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A mikrobiologiai oltéanyagok
értekméro tulajdonsagai

Osszetétel (torzsek és szamuk)
Csiraszam (CFU)
Eltarthatosag

Terméktamogatas

— Logisztika

— Szaktanacsadas

— Kijuttatas-technologia

TerraPlantConsult



Az oltoanyagok elballitasa

Izolalas
Teljesitmény vizsgalat
— Hasznos melléektermeék

— Szaporithatosag, kezelhetOség
— Osszeférhet@ség

Torzstenyészet

Termék eldallitas
— Fermentalas

— Tapoldat

— Kiszerelés

— Tarolas

TerraPlantConsult
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A talajbaktériumok kumulativ hatasa

 Tapanyag hozzaférhetdség biztositasa
— Fixalas
— Mobilizalas
* Bioaktiv szerves anyagok termelése
— Hormonok
— Enzimek
— Antibiotikumok

e Biokontroll
e Talajaggregatum képzés

+ Celluléz bontés L
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Az oltoanyagok a novényvédelemben

* Hiperparazita gombak
* Biokontroll
— Antibiotikum termelés
— Sziderofor termelés
— Antagonizmus
— Elettér csokkentés
e Elettani hatas (tdmogatas)
— Stressz-tolerancia
— Gyokértomeg novelés

TerraPlantConsult
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A mikrobiologiai oltdanyagok

Talajoltas * NoOvényi maradvanyok
bontasa

TerraPlantConsult
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A mikrobiologiai oltdanyagok

Talajoltas e Célterulet a novények
gyokere és kornyezete,
azaz a rizoszfeéra.

* A hatas feltétele a gyors
és hatékony kolonizacio.

* Rovid tavu hatas, ami a
novény fejlédésén, a
termés mennyiségén és
—mindségén meérhetd.

~m

TerraPlantConsult

A2 0 Szakmai partnere




Elet a rizoszféraban

* A novény/gyokér
mukodteti

* Magas csiraszam

* Magas aktivitas

* Novény-mikréba
asszociacio

— Kolonizacioé
— Endofitak

— Kolcsonos elbnyok grﬁ;

TerraPlantConsult
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Kolonizalt gyokérrészlet

'
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Mikrobak a gyokérzénaban

a. Gyokérgimdk b. Mikorrhiza c. Talajbaktériumok
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Nitrogén megkotés a talajban

e Szabadon él6k e Szimbiontak
— Azotobacter, — GuUumOoképzok
Azospirillum, * Pillangdsokon
Beijerenckia (aerob) « Nem pillangdsokon
— Clostridium (anaerob) — Nem giimd&képzbk
— Chlorobium,
Rhodopseudomonas

(fotoszintetizald)

— Desulfovibrio,
Thiobacillus
(kemoszintetizald)

— Kék-zold algak

TerraPlantConsult
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Biologiai nitrogéen megkotés

Szabadon él6k 0,3-25
Rizoszféra lakok (asszociaciok) 12-150
Szimbiontak 30-350

Forrds: Katai TALAJOKOLOGIA
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A szimbionta N-kotés

Root Hair

ule formatior

S
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A mikrobiologiai oltdanyagok

e Célterulet a talaj felsé e Tarlébontas
termérétege.

* A hatas feltétele a
tarlomaradvanyok
kezelése és egyenletes
bekeverése.

 Hosszu tavu hatas, ami a
talaj szerkezetén, hé-,
Viz- és
tapanyaggazdalkodasan
meérheta.

TerraPlantConsult
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Tarl6- és novenyi maradvanyok
tapelem tartalma

Tapelem tartalom kg/ha
P,O. K,O
max i

napraforgé
repce

Forrds: Georgikon, Keszthely
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A celluloz felépitése

Cell wall —,

Plant cells

Cellulose molecule
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Glucose Cellobiose

Layered mesh of Microfibril structure

microfibrils in
plant cell wall

Single microfibril -

Crystalline cellulose

Crystalline cellulose
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A tarlobontas folyamata

1. A cellulézlancok
megbontasa

2. Kisebb egységek le- és
kiszakitasa

3. Epit6elemekre bontas
4. A végtermekek
felhasznalasa
—  Taplalék

—  Humusz

“m
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Szervesanyag gazdalkodas

* A szervesanyag mindsege
— Szerkezeti humusz
— Taphumusz

* A humifikacio
— Folyamata

— Feltételei

* A szervesanyag mérleg

TerraPlantConsult




A hatékonysag feltétele

KIJUTTATAS TECHNOLOGIA




Kijuttatas technologia

Talajoltas Tarlébontas

e Kozvetlentl a fejl6dé * Kozvetlenul a novényi
gyokérhez maradvanyokra

 Magas koncentracio  Minél jobb permetlé

« Azonnali és megfeleld fedettseg

helyre valé bedolgozas * Azonnali és egyenletes
bedolgozas

* Talajminbség
* Vizmindség




Talajoltas

]
A2 0 Szakmai partnere




Tarlobontas




A NOVENYELETTAN SZEREPE A
TERMESBIZTONSAG SZEMPONTJABOL



Témakorok

Altaldanos ndvényegészségi ismeretek,

alapfogalmak
Fejlédés és ndvekedés @

— repce
i A

— kukorica

— napraforgd
Stressz élettan
Fagyvédelem, attelelés

erraPIantCunsuh




A fitocentrikus ndévénytermesztés
elemei




A novenyi egeszseg feltételei

feltoltve

igényei kielégitve

tolerancia képes

természetes egyensuly

TerraPlantConsult
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A novenyek ellatasa, kezelése

NOVENY: HASZNOSSAG

* Ha szliikség van ra és amikor szikség van ra

T\
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A novenyek ellatasa, kezelése
TERMELQO: HATEKONYSAG, MEGTERULES

A

7/\( * Optimalis id6pont?

— Maximalis hatékonysag

e El6tte-utana
— Csokkent hatékonysag
— Hatastalansag?

S
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A novenyek ellatasa, kezelése

e Kedvezo feltételek
— Mit tudunk ratenni?

100%

e« Kedvezotlen feltételek

— Mit tudunk megmenteni?

o
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Gyakorlati novényélettan

ALAPFOGALMAK




Alapfogalmak

Bazis hGmeérséklet

~ejlodési hbosszeg
Hideghatas

~otoperiodus

Fotoszintézis

~orras-elnyel6 arany
Levélfeltlet index
Terméselemek
Nem-szerkezeti szénhidratok
Stressz

TerraPlantConsult
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A novenyi fejlodés szakaszai

1. Csirazas, kelés
2. Vegetativ fejlédés

3. Generativ fejloédés
4. Reproduktiv fejlédés

#*—  Terminal spikelet

' TerraPlantConsult
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A buza terméselemei

A szemek tomege (EMT) és beltartalma
A szemek szama kalaszemeletenként

A kalaszemeletek szama kalaszonként
A kalaszok szama novényenként

TerraPlantConsult
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A buza

1. Kirby és Appleyard (1985):
A buza bokrosodasi sémaja

hajtds merisztéma
[ ]

2021. marcius 19. h

T: oldalég | L:levél | P: levélhavely TerraPlantConsult
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A buza

3. Ma és mtsai (2014):

A buzaszem korai fejlodési szakasza 4 Nadaudssimisal [201);
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A repce

a forrds kevesabbaet ad, ar einyeld kevesebbet
mint amit az elnyels fal  hasznal fel, mint amit a

i el A végleges becdszam és a virdagok szamanak alakulasa repcében
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A repce egyes szerveinek részesedése a fotoszintézishol

A repce
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A kukorica fejlédési stadiumai

Kukorica

X 1¥Y¥%

Vi V2 V3 V5 Ve_V7 V10 V15 Vi7 VI R1 R3 _R4 R5 R6
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.. ., G0  szemsorok
Novenyszam Ngvény szama Potencialis Végleges

Fejlodési
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EMT
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A kukoricacso fejl




A kett6s megtermékenyités

Megtermeékenyités

megporzas .

| —— Pollentdmlé

‘7— spermasejtek

|&— vegetativ mag
Wl

Pollentomld

dipl

o
Forras: Allaga J., 2014, TerraPlantConsult
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A tapanyagok eloszlasa - kukorica
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A napraforgo fejlo dese

Csirazastol 8-10 leveles korig

— A levélkezdemények szama kialakul

— A tanyérkezdemény inicialodik a végén
14-16 leveles kortdl csillagbimboig (10 nap)

— Viragkezdemények differencialdodasa

— Kaszatok szama véglegesedik
Csillagbimbotdl viragzasig

— Viragszervek fejlédése

— Kaszatok nagysaga véglegesedik
Viragzas vége

— Teli kaszatok szama véglegesedik

— EMT potencialis nagysaga kialakul
Citroméréstdl élettani érettségig

— Intenziv olajszintézis

— EMT nagysaga véglegesedik

TerraPlantConsult
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A napraforgétanyer kialakulasa

TerraPlantConsult
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A napraforgotanyeér kialakulasa
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Stressz kategoriak

e MERTEK stressz
— Tdlzott (hdmérséklet, UV, belviz, so)
— Hiany (aszaly, h6mérséklet, tapanyag)
* STOP stressz
— FAGY
— Jégverés, vihar

— Fitotoxicitas (gyomirto)
— Alt. biotikus stressz (vadkar, rovarkar)

“m
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Altalanos stressz szindréma

I 1
stresszmentgf! alarm ellenallasi szakasz 1 kimerdlési 1 regeneralodasi
allapot I fazis | fazis I fazis
| e |
_ , ; reakcio) ; ;
rezisztencia- : :
HERRIRT 3 I I a stresszor
1 © | ” I eltavolitasa
I N I § I I
o :ﬁ : fg : ,,/:'/ uj egyensulyi
egyensulyi " : : szint
szint | |
I |
I | I
| | e
rezisztencia- : !
minimum \
akut karosodas kronikus karosodas

§

Forras: ELTE, Budapest TerraPlantConsult

A2 (n ssakmai partnere




Stresszreakcios sav

‘ i r{?}:‘ ’
E <>
.: Stresszreakcids sav

E Stressz okozta valtozas
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Stresszkezelés matrix

QO 000
© 0
A

Energia igény

@
O
O
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Biostimulans hatasmodok

* Szabalyozas
* [ranyitas
* Tamogatas

e Aktivalas

o
TerraPlantConsult
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Fagy stressz

* Lényegében membran sérilés
 Amit jégképzbdés okoz
— Lassu lehlésnél sejtkozotti jaratokban
— Hirtelen lehdlésnél a sejtplazmaban

S
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Fagykar idopontok

 Osszel — nyugalmi allapot el&tt
e Télen — mélynyugalomban
e Tavasszal — rtigyfakadas utan

— VIRAGZASKOR!
— A xilém-kapcsolat mar helyreallt

TerraPlantConsult
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Fagy elleni védelem viragzaskor

Fajta — a viragzas ideje
Fejlédési allapot
1. Meélynyugalom (supercooling)
2. AtmenetiidGszak
3. Fagytolerans iddszak
4. Fagyérzéekeny idGszak
Jégképzodes
Szovetek viztartalma
A bibe tapanyag ellatottsaga
— Cukrok, fehérjék, aminosavak

é

TerraPlantConsult




Nem szerkezeti szénhidratok

%
”i].\*w

F'."f

teli felhasznalas

- tavaszi felhasznalas
.1 és szillitas

keményité

*NSC: a nem-szerkezeti szénhidrat angol réviditése
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Harom fontos dolog

1. A ndévények mikodési alapelve
2. Aterméselemek kialakulasanak ideje

3. A kornyezetei hatasok kompenzalasanak
lehetdsége

“gom
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ONFARM hatarszemléek
e [
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K6szondm a figyelmet!

Szabo Istvan @

terraplantconsult@gmail.com Terrap'a nt[onsu't
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